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Baggrundsnotat til kapitel Il i @konomi og Miljg 2 010
“Energiforbrug og drivhusgasudledning”

Dette baggrundsnotat — samt et om forsyningssektone— uddyber
beskrivelsen af fremskrivningen af energiforbrug ogdrivhusgasud-
ledning i kapitel Il “Energiforbrug og drivhusgasu dledning” i @ko-
nomi og Miljg 2010.

1. Indledning

Kapitel Il “Energiforbrug og drivhusgasudledningan leeses selvstaendigt, mens de to
baggrundsnotater i hgjere grad er rettet mod dagmligresserede, som allerede har en
vis indsigt i energifremskrivninger. Yderligere sgemal er selvfglgelig velkomne ved
henvendelse til De @konomiske Rads Sekretariat.

| notatet sammenholdes naervaerende fremskrivnin@\Mgsa med fremskrivningen i
@konomi og Miljg 2009M09) og med Energistyrelsens seneste officie#enskrivning
fra april 2009 (ENS).

Figur 1 beskriver overordnet modelsystemet, deeades til fremskrivningen. En ma-
krogkonomisk fremskrivning med De @konomiske Radsleh SMEC er input til be-
stemmelse af energiefterspgrgslen i DEMS sammenfaradsaetninger om energipri-
ser og -afgifter samt energieffektivitet. EI- ogrfjvarmeproduktionen bestemmes med
den tekniske energimodel Balmorel ud fra forudsagir om energipriser, afgifter og
tilskud samt mere tekniske forudsaetninger. El-jegnfrarmepriserne spiller tilbage pa
bestemmelsen af energiefterspgrgslen, og de tollaodereres pa plads. Ud fra disse
to modelfremskrivninger kan samlet energiforbrugd@igt samt brutto) bestemmes. Pa
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baggrund af energiforbrugsfremskrivningen og fremvskng fra DMU af ikke-energi-
relateret drivhusgasudledning kan dansk drivhustjadning bestemmes.

Figur 1. Modelsystem til DM@R energifremskrivning
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Rede kasser er modeller, rade pile angiveiabber der udveksles mellem modellerne. Bla

Forudseetningerne bag fremskrivningen, herunderbdgwedliggende makrogkonomi-
ske fremskrivning beskrives naermere i afsnit Zshi& 3 er der mere om fremskrivnin-
gen af energiefterspgrgslen. Fremskrivningen abglfjernvarmeproduktionen er neer-
mere beskrevet i et andet baggrundsnotat (EA-esrealyise: “Baggrundsrapport: M10
forsyningssektorfremskrivning”), og afsnit 4 visergle yderligere falsomhedsanalyser,
som er refereret i kapitlet. Endelig er der uddyleemateriale vedr. fremskrivningen af

drivhusgasudledning i afsnit 5.



2. Makrogkonomiske forudsaetninger og energipriser

De makrogkonomiske forudseetninger er en fremskrioymed SMEC. Fremskrivnin-
gen bygger pa konjunkturvurderingeiansk @konomi, efterar 2008nen er tilrettet
de forste ar i lyset af de senest offentliggjoaie Herunder nationalregnskab for 3. kvar-
tal 2009. Desuden er fremskrivningen forleengeR®25 efter samme principper som
tidligere mellemfristede fremskrivninger.

| fremskrivningsarene 2009-25 er den gennemsniflitige BNP-vaekst ca. % pct.point
lavere end i gennemsnit de seneste knap 20 ar {28@8), og veeksten er lidt nedjuste-
ret i forhold til M09, jf. Tabel 1. Fordelingen mhverv er aendret noget mere, hvor
isaer veeksten i industrien er nedjusteret og veekgtemate serviceerhverv opjusteret.
Der er i stort omfang tale om en viderefgrelseistohiske tendenser set som andele af
samlet BVT, jf. Figur 2.

Tabel 1. Centrale makrogkonomiske forudseaetninger
Ny M09
1990-2008 2009-2025 2009-2025
--------------------- Pct. p.a. --------------—--
BNP 2,0 1,2 1,3
Bruttoveerditilveekst i
Landbrug 0,6 0,2 0,4
Byggeri 0,1 1,2 1,4
Industri 1,6 0,1 1,0
Privat service 3,0 2,0 1,7
Privat forbrug 19 1,7 1,7
Private biler 0,8 1,1 0,8
Boligkvadratmetre 0,9 0,6 0,7
Anm.: I ny fremskrivning er 2009 fgrste fremskrimgsar, mens det var 2008 i M09.

Af relevans for husholdningernes energiforbrug aksten i bade det private forbrug
(som i DEMS bestemmer elforbruget) og boligmasdmstemmer varmebehovet) lidt
lavere end historisk, men omtrent samme vaekst sondsat i M09. Antallet af biler i
husholdningerne ventes at stige lidt hurtigeremfskrivningsperioden end op til 2008.



Figur 2. BVT-udvikling i udvalgte erhverv
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Anm.: Landbrug er inkl. fadevareindustri, og bydggerinkl. leverandar til byggeri. @vrige erhvemv e

energiforsyning, sgfart og boligbenyttelse.

Priserne pa primeere braendsler falger WEO-2009|-azgdjernvarmepris bestemmes i
Balmorel, jf. forsyningssektorfremskrivningen. Rrise, der anvendes til at bestemme
energiefterspgrgslen, udglattes dog lidt i forhbldrerdensmarkedspriserne. Konkret
antages det, at en stigning i raolieprisen slanngen pa benzinprisen ekskl. afgifter
med 75 pct. farste ar og 25 pct. aret efter — lsgaiende treeghed benyttes for gvrige
priser. Hgjere afgifter pa GQyger kaberpriserne yderligere. Generelt er enesgime
opjusteret i forhold til seneste fremskrivning,Tabel 2.

Tabel 2. Reale energipriser
Ny M09
1990-2008 2009-2025 2009-2025
--------------------- Pct. p.a. ----------memo—eee
Réolie 9,4 1,4 -0,4
Benzin 0,9 1,0 -0,0
El 1,8 0,2 -0,4
Fjernvarme 0,7 0,8 -0,3
Anm.: I ny fremskrivning er 2009 fgrste fremskrimgsar, mens det var 2008 i M09. Prisen pa raolie

er i $/tgnde deflateret med BNP-deflatoren. Prisgsé& benzin, el og fiernvarme er for hus-
holdningerne inkl. afgifter og er deflateret medbfmgersdeflatoren.

| afsnit 3.5 ses naermere pa betydningen for detligedenergiforbrug af de aendrede
forudseetninger.



3. Energiefterspargsel

Energiefterspgrgslen er — ligesom i @konomi og #iH009 — fremskrevet med De
@konomiske Rads energimodel DEMS. Et dokumentatiotas vedr. modelversionen
brugt i M09 kan fas ved henvendelse til DORS, gs@ afsnit 3.1.

Den overordnede udvikling i energiefterspargsleamiyar af Tabel 3. Mest markant er
stigningen i energiforbrug til erhvervsmaessig tpems Endeligt energiforbrug kan op-
deles i tre omtrent lige store dele: Energieftergplen i husholdninger, i erhverv og til
transport, som uddybes nedenfor. Forbruget af ersey til ikke-energiformal, som
ogsa indgar i det endelige energiforbrug, er hiedaistant i fremskrivningen.

Tabel 3. Energiforbrug

1990 2000 2008 2020 2025

______________________ PJ ———-
Bruttoenergiforbrug 782 797 824 800 825
Nettoeleksport -25 -2 -5 15 5
Endeligt energiforbrug, heraf 578 633 649 666 685
Husholdninger, el (ekskl. elvarme) 27 30 33 38 14
Husholdninger, varme 139 135 152 161 160
Erhverv, kvoteomfattet produktion 42 48 39 36 38
Erhverv, ikke-kvoteomfattet produktion 117 132 211 106 107
Erhverv, service 77 87 93 99 104
Transport, privatbilisme 63 80 78 79 81
Transport, fragt pa vej 61 63 85 99 106
Transport, gvrig 40 45 36 36 37
Energivarer til ikke-energiformal 13 13 11 11 11
Vedvarende energi; heraf 39 64 134 259 262
Forsyningssektor 19 46 85 193 196
Husholdninger og erhverv 21 18 49 55 55
Transport 0 0 0 11 11

Anm.: 2008 er seneste historiske ar.

3.1. Efterspgrgselsligninger i modellen og energieffektitetsindeks

I modellen afhaenger energiefterspgrgslen grundlestggaf en aktivitetsvariabel (f.eks.
produktionen i et erhverv), af den relative enengiff.eks. elprisen i forhold til prisen
pa andre varer), af hvor koldt aret er (opgjort aedallet af graddage) og af energi-



effektiviteten. Veeksten i energieffektiviteten aregi hvor meget energiintensiteten
falder, nar der er korrigeret for effekten af risdatenergipriser, temperaturforskelle mv.
Energieffektiviteten er estimeret som et tidspolypnam af 2. grad. Modellens para-
metre for priselasticiteter mv. er estimeret pagoagd af historiske data. | estimationen
er det palagt, at en stigning i aktiviteten pa il palt andet lige — giver anledning til en
stigning i energiefterspargslen pa 1 pct. pa lagy (slvs. den langsigtede eftersparg-
selselasticitet er 1).

Der er estimeret efterspgrgselsligninger for Raltenergianvendelser i DEMS, jf. Figur
3:
* Husholdninger: Elforbrug (ekskl. elvarme) hhv. sanflreendselsforbrug til op-
varmning
e Erhverv: Elforbrug hhv. forbruget af gvrig enerjidpvarmning og proces i 8
erhverv (landbrug, byggeri og industri opdelt i bdsageligt) kvoteomfatttet
hhv. ikke-kvoteomfattet, privat service og offegttiervice)
» Transport: Benzin/diesel til privatbilisme hhv. &rhvervsmaessig vejtransport
(fragt pa vej)

Figur 3. Elementer i DEMS

DEMS

Erhverv Husholdninger Transport — ikke-kvote
Landbrug — kvote/ikke-kvote — ikke-kvote Benzin/diesel til privat biler
Byggeri — kvote/ikke-kvote Benzin/diesel til fragt pa vej
Industri — kvotefikke-kvote Energiforbrug til
Privat service — ikke-kvote - pusser
— jernbaner
Offentlig service — ikke-kvote _ |uftfart
Energityper - sofart
El
Fjernvarme Data
Gas DS energimatricer
Olie “@vrig energi” | | Nationalregnskabet
Kul/koks
VE -
Benzin/diesel til transport De @konomiske Rad "




For hver anvendelse er estimeret nedenstaendspdteselsligninger, hvdt er energi-
forbrug (f.eks. el eller gvrig energif, er gnsket (eller langsigtet) energiforbrixger
aktivitetsvariablen, (f.eks. produktionen i det gdende erhvervPe er energiprisen,
Px er en deflator, ogle er et effektivitetsindeks (estimeret som en kvaskatrend).
Efterspgrgselselasticiteten er restrikteret tidllang sigt og en; farste ar. Priselastici-
teten el pa lang sigt oar, farste ar. Tilpasningshastigheden (fejlkorrektfmramete-
ren) ery. For gvrig energi i erhverv samt varme i hushaider estimeres desuden en
klimaeffekt ved antallet af graddage. For noglergiamvendelser er der endvidere brugt
en dummy i estimationen, bl.a. som korrektion fedinkningen af stalvalseveerket.

log(E") = log(X) - B0og( R /R)-(1- B) oy d.)+6
Dlog(E) = a, Dlog( X) - a, [(Dlog( R /Px)—y[ log( E,) - log El)]—yEq - 8)0Dlog ¢ )

Figur 4 illustrerer princippet i estimationen. Selestimationen af den langsigtede
sammenhaeng og tilpasningen dertil er foretagetrirgtsa dette er blot en mere simpel
illustration. Energiintensiteten log(X) (fuldt optrukken bla kurve i figuren) korrigeres
for effekten af relative energipriser, dvs. IB{) + [ log(Pe/Px) (stiplet bla kurve). For
@vrig energi i private serviceerhverv, som figuweser, er energiintensiteten og energi-
intensiteten korrigeret for priser naesten sammenélhvilket illustrerer, at den estime-
rede priselasticite er lille (konkret -0,1). | fremskrivningsperiodéefter den lodrette
streg) falder den faktiske energiintensitet meré dan priskorrigerede, hvilket er ud-
tryk for, at stigende real energipris — trods ljleselasticitet — mindsker energiforbru-
get.

Desuden korrigeres for effekten af graddage pagénensiteten (prikket bla kurve).
Tydeligt fremtraeder 2006-08, som var meget varmegvor energiintensiteten der-
for var noget lavere, end den ville have veerets kit havde veeret temperaturmaessige
neutrale ar (som angivet ved den prikkede kurve).

Endelig estimeres et 2. gradspolynomium i den gergde energiintensitet (den brune
kurve i figuren er dermed i store traek trendenri gekkede bla kurve). Den inverse
trend benaevnes "energieffektiviteten”, men daekkedaver alt trendmaessig udvikling
I energiintensiteten, som ikke er bestemt af netagnergipriser, temperaturforskelle
mv. For gvrig energi i private serviceerhverv eergintensiteten aftaget, dvs. positiv
energieffektivitetsveekst, hvor veeksten dog er aftagod slutningen af estimations-



perioden. Energieffektivitetsvaeksten er fremskrewetl den gennemsnitlige veeksterate
de sidste 10 &r i estimationsperioden, som erégpdt. arligt, og det giver anledning til
en fortsat faldende energiintensitet. Som det fid@nad figuren, er energiintensiteten i
fremskrivningen bestemt af effektivitetsindeksehsaffekt af energipris og graddage.

Tilsvarende figurer for de enkelte energianvendelsaodellen er vist i bilag. For de
fleste energianvendelser er der en faldende tendensrgiintensiteten, dvs. stigende
energieffektivitet — dette geelder dog ikke for enwsmeaessig transport, jf. afsnit 3.4.

Figur 4. Estimeret energiintensitet for gvrig en@rgrivate serviceerhverv
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3.2. Husholdninger

For husholdningernes varmeforbrug er andelen dfreeodsler steget betydeligt de se-
nere ar, jf. Figur 5. | fremskrivningen antages, éétdenne andel fortsat stiger, om end
mere afdaeempet frem til 2015, og denne stigning nereés af et fald i andelen af op-
varmning, der sker med individuelle olie- og naasfyr. Derefter antages breendsels-
sammenseetningen at veere usendret. Der anvendes iRarBwatistiks data for energi-
forbrug, som pa visse punkter afviger fra Energedsens opgarelser. For husholdnin-
gerne drejer det sig hovedsageligt om opggrelseedifarende energi. Der er forskel i
opggrelsen af breende i en arreekke, men mere viagsseatimedtager Danmarks Stati-
stik — og dermed naerveerende fremskrivning — ikkenepumper, der ifalge Energi-
statistikken bidrager med 4 PJ i 2008.



Figur 5. Husholdningernes energiforbrug
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Anm.: En del af husholdningernes elforbrug er etvarsom i fremskrivningen antages at udggre en
konstant andel af den samlede varmeefterspgrgsel.

Antallet af graddage forudsaettes i fremskrivningenaere 3.120 arligt, hvilket er gen-
nemsnittet af de seneste 20 ar. 2009 var ogsa vamene et normalar, men dog koldere
end de foregaende tre meget varme ar 2005-08 elfmlgdelberegninger var energifor-
bruget ca. 9 PJ lavere i husholdningerne og cal Befhvervene i gennemsnit i de tre
varme ar sammenlignet med et temperaturmaessigaiteirt

3.3. Erhverv

Som naevnt er der 8 ikke-energirelaterede erhveredellen, og deres energieftersparg-
sel fremgar af Figur 6 (A). De tre kvoteomfattedbverv er sldet sammen i figuren.

Fordelingen pa energityper fremgar af (B). For heghverv er gvrig energi opdelt pa

energityperne kul/koks, olie, gas, biobreendseljegnvarme med faste andele (forde-
lingen i 2008).



Figur 6. Erhvervenes endelige energiforbrug
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Udviklingen i erhvervenes samlede energiforbrug épdeles i, hvor meget der skyldes
agendret erhvervsstruktur, og hvor meget der skydeledret energiintensitet (dvs. energi-
forbrug i forhold til BVT) i de enkelte erhverv, lumder effekten af relative energipriser
og teknologiudvikling. Zndringer i erhvervsstruldarhar givet anledning til et lavere
energiforbrug over tid, og denne tendens fortseefremskrivningen. Landbrug og in-
dustri, der har en hgj energiintensitet, udggroetsat mindre andel af BVT, mens pri-
vate serviceerhverv fra 1975 til 2025 stiger fradgare knap 40 pct. til op imod 60 pct.
af BVT i de her betragtede erhverv (dvs. ekskl.rgieehverv, sgfart og boligbenyttel-
se). Hvis erhvervsstrukturen i 2025 var som i 1988er beregninger, at erhvervenes
energiforbrug ville veere ca. 70 PJ hgjere end mélaivningen, og hvis erhvervs-
strukturen i 2008 blev fastholdt i fremskrivninggpéden, ville energiforbruget veere ca.
20 PJ hgjere i 2025 end i neerveerende fremskrivifirfggur 7.

Figur 7. Erhvervenes energiforbrug under alternatantagelser
A. vedr. struktur B. vedr. energiintensitet
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Anm.: Figurerne viser, hvordan udviklingen i erhxames energiforbrug (ekskl. transport) ville have
veeret, dels hvis produktionen (opgjort som BVT) famtholdt som andel af samlet produktion
i et givet ar, dels hvis de enkelte erhvervs ematigisitet var fastholdt pa niveauet i et givet ar.
De bla kurver er erhvervenes samlede energiforhistgrisk og i fremskrivningen.
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Udviklingen i energiintensiteten bidrager endnuftigare til at mindske erhvervenes
energiforbrug. Energiintensiteten er lgbende blewitdsket i de enkelte erhverv, og
denne tendens forudseettes fortsat i fremskrivnegsgen. Hvis energiintensiteten i
alle erhverv blev fastholdt pa 1990-niveau, vilfergiforbruget i 2025 veere knap 90 PJ
hgjere end i neerveerende fremskrivning, og hvisauieei 2008 blev fastholdt i frem-
skrivningsperioden, ville energiforbruget med démg erhvervssammensaetning veere
ca. 40 PJ hgjere i 2025 end i fremskrivningen.ehiskrivningsperioden kommer de
stgrste bidrag fra landbrug inkl. fadevareindudbyggeriet og de private service-
erhverv. Bade andret erhvervsstruktur og udviklinde enkelte erhvervs energi-
intensitet har saledes bidraget til et markantraemergiforbrug over tid. Erhvervenes
samlede energiforbrug i 2025 ville veere ca. 350#dre end i naerveerende fremskriv-
ning (dvs. mere end dobbelt sa hgijt), hvis savelewsstruktur og energiintensitet var
fortsat som i 1975, og ca. 160 hhv. 60 PJ hgjere fartholdt erhvervsstruktur og ener-
giintensitet fra 1990 hhv. 2008.

3.4. Transport

Omkring 40 pct. af energiforbruget til transporgades af privatbilisme og godt 40 pct.
af fragt pa vej. Resten af braendselsforbruget ettdintil jernbanedrift og bustrafik
samt indenlandsk luft- og s@transport, det udgeB6aPJ forudseettes at veere omtrent
uaendret frem til 2025.

Benzin/dieselforbruget i husholdningerne har veeratrent konstant i en laengere ar-
reekke og efter fald i 2008-09 ventes en tilbageirentl det hidtidige niveau, jf. Figur
8. Benzinprisen inkl. afgifter sk@nnes at stige etokraftigere end forbrugerpriserne
generelt, hvilket laegger en deemper pa stigningen.

Ses pa den estimerede ligning for benzin/diesdtait pa vej i Figur 9 (jf. forklarin-
gerne til Figur 4) er der betydelig forskel pa daktiske energiintensitet og intensite-
ten, nar der er korrigeret for effekten af dentiredabenzinpris. Eksempelvis ville den
meget kraftige stigning i benzin/dieselforbrugéfragt pa vej fra 2002 til 2007 ifalge
modelligningen havde veeret endnu starre, hvis ldex i samme periode havde veeret
en kraftig stigning i benzinprisen. Fra 2002 til0Z0steg den relative benzinpris for er-
hverv med knap 20 pct. | ligningen er der estimeretangsigtet priselasticitet pa -0,3.
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Figur 8. Vejtransport
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Som det ogsa fremgar af figuren er der estimeretobsisom trend i energiintensiteten,
svarende til farst stor veekst i energieffektivitetskiftende i starten af 1990’erne til
negativ effektivitetsveekst, hvilket afspejler derafiigt stigende energieffektivitet i
slutningen af estimationsperioden. For de fleserg@anvendelser benyttes i fremskriv-
ningen den gennemsnitlige effektivitetsveekstrateateeste 10 ar i estimationsperioden,
men her er det valgt at se bort fra den kraftigtimeerede effektivitetsforveerring og i
stedet er det forudsat, at energiintensiteten ¢eret for effekten af stigende reale ben-
zinpriser pa sigt er konstant.

Figur 9. Energiintensitet for fragt pa vej
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3.5. Sammenligning med M09

| nedenstaende Figur 10 er vist @atlelige energiforbrugny fremskrivning (bla, tyk,
fuldt optrukken), M09 (brun, tynd, fuldt optrukkenden nye fremskrivning med sa
mange som muligt af forudsaetningerne som i M09, iyiéd, stiplet) — denne er rime-
ligt teet p& M0O9-fremskrivningen, evt. forskelle Berkun skyldes modelrevisioner (som
ikke ventes at veere store) og niveauforskel i uggpanktet for fremskrivningen. De
tre gvrige kurver angiver fremskrivninger, hvorefiivitetsveekstrater (gren), makro-
forudseetninger (rad) hhv. reale priser inkl. agiftgra) er som i M09, og resten er som
i ny fremskrivning.

Figur 10.  Endeligt energiforbrug, alternative beregger med MO09-forudsaetninger
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Anm.: MO9 er tillagt energivarer til ikke-energifodl (som i ny fremskrivning) for at lette sammen-

ligningen.

| hovedtraek er forskellen, at de nyekroforudseetningesaenker niveauet for energi-
forbruget (dvs. i figuren er energiforbruget hgjeesl brug af M09-forudsaetningerne).
De nyeeffektivitetsvaekstratgravirker stort set ikke det samlede endelige eftebgug

i forhold til M09, men der er forskelle for enkelemergiefterspgrgsler. De nye reale,
aggregerede energipriser er overordnet set |av2089 (og i nogle ar frem) end i M09,
hvilket haever energiforbruget i forhold til M09, needet i sidste del af fremskrivnings-
perioden er skiftet til at seenke energiforbrugeintet set betyder de opdaterede forud-
seetninger, at det endelige energiforbrug i 202%aer35 PJ lavere end i MO9-frem-
skrivningen, hvoraf ca. halvdelen skyldes laverenmknisk aktivitetsniveau, og ca.
halvdelen hgjere reale energipriser.
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3.6. Sammenligning med Energistyrelsens efterspgrgselsimskrivning

Energistyrelsens laegger et hgjere skan for BNPaniektil grund i deres seneste frem-
skrivning fra april 2009 i forhold til naerveerendel trods for dette ventes stigningen i
det endelige energiforbrug at veere mindre end tignisg neerveerende fremskrivning
forventer. Dette skyldes primeert forudsaetningemmeedfektivitetsudviklingen for hus-
holdningernes hhv. vejtransportens energiforbrug.

Figur 11.  Energiintensitet
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Anm.: Historiske forskelle skyldes dels afgreensamegessige forskelle mellem husholdninger og er-
hverv, dels definitionsmaessige forskelle i opgemelaf husholdningernes energiforbrug, isser veddaren
olieforbrug og vedvarende energi. Derudover er gsgrrelsens data klimakorrigerede.

Af figurerne ses, at erhvervenes energiforbrugrihdtd til BNP ventes at udvikle sig
med nogenlunde samme gennemsnitlige arlige veekstrat. -1% pct. — i de to frem-
skrivninger i perioden 2008-25, hvilket er en Iidindre veekstrate end set de sidste 10-
20 ar. Omvendt forudsiger Energistyrelsen et stfaiek i husholdningernes energifor-
brug i forhold til det private forbrug end naervasteriremskrivning. Energiintensiteten
i husholdningerne forventes hos Energistyrelseaningmsnit at falde ca. 2% pct. pr. ar i
fremskrivningsperioden, mens neerveerende fremskigvRun venter et gennemsnitlig
arligt fald pa ca. 1 pct. De sidste 10-20 ar hem dennemsnitlige arlige vaekstrate
ligget pa mellem 1%-1%.. Foruden indregnede effekfedEnergispareindsatsen, stram-
ningen af bygningsreglementet, forudseetter Engmgisen stigende temperaturer i
fremtiden, hvilket isoleret set medfarer et lavieeentidigt varmeforbrug. Disse tiltag er
ikke eksplicit lagt ind i naerveerende fremskrivnidgls fordi der endnu ikke er angivet
konkrete virkemidler til opnaelse af energisparsatden, dels fordi der ogsa tidligere er
ivaerksat spareinitiativer og stramninger af bygaieglementet, sa en viderefgrelse af
den historiske trend indeholder implicit en forutlseey om, at der er tiltag i samme
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omfang — og med samme effekt — som historisk. NMérhperatureffekter forudseettes i
naerveerende fremskrivning som tidligere naevnt, tlleh af graddage i alle fremskriv-
ningsar er som i gennemsnit de seneste 20 ar.

Energistyrelsens forudseetter kraftigere prisstigai(inkl. afgifter) for gas, el og fjern-
varme i husholdningerne end naerveerende fremskgytwilket isoleret set giver an-
ledning til et lavere skan for husholdningernesrgiferbrug i Energistyrelsens frem-
skrivning. Forudseaetningerne om olieprisen er daggeve stigning end i naervaerende
fremskrivning.

Figur 12.  Energipriser inkl. afgifter i husholdniaghe
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Energiforbruget til transportsektoren afheenger délaktiviteten i samfundet, benzin-
og dieselpriserne samt effektivitetsudviklingen.egjistyrelsens forudsaetter svagere
prisstigninger for husholdningernes kgberpris pazive og diesel til privatbiler end i
neervaerende fremskrivning. Samtidig forudseettes biétigrivate forbrug og BNP at
veere hgjere i Energistyrelsen. Disse forudseaetnitnggker isoleret set begge i retning
af et hgjere energiforbrug hos Energistyrelseng@llel ventes Energistyrelsens energi-
forbrug til vejtransport kun at stige med 4% pgberioden 2008-25, mens sk@nnet for
neervaerende fremskrivning er en stigning pa 12%: pct.
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| forhold til neerveerende fremskrivning forudseetiarergistyrelsen et kraftigt fald i
vejtransportens energiintensitet (benzin/dieseVéjtransport i forhold til BNP) pd i
gennemsnit % pct. arligt, mens naerveerende fremskrivning veetegennemsnitlig
arligt fald pa ca. %2 pct. De sidste 10-20 ar har @tige gennemsnitlige veekstrate vaeret
mellem -%2 pct. og -% pct.

Energistyrelsen indregner en forbedret energieffe&t pr. kart kilometer som fglge af
indregnede effekter af transportstrategien (jard@89), felgende Transportministeriets
vurdering pa 0,6 PJ i 2009 stigende til 6 PJ i 26gGrem. Dog indregnes ikke trans-
portaftalens omlaegning af bilbeskatningen, da dedne ikke er implementeret, lige-
som der heller ikke indregnes eventuelle effekéerdpn kollektive trafik i forhold til
aftalen om gren transportpolitik. | naerveerende &lamning vurderes tiltagende i afta-
len om gran transportpolitik at veere beskedne,avgritilsegges ikke yderligere effekter
end det, der allerede leegger i den historiske tréwsl en forudsaetning om, at der afta-
les tiltag i samme omfang — og med samme effekim-tsdligere.

Udover vejtransport indgar jernbanetransport séynofy skibstransport i opgarelsen af
det samlede transportforbrug. | naerveerende fremmskg hhv. Energistyrelsens frem-
skrivning benyttes forskellige opgarelser af erfergruget til fly- og skibsfart. Blandt
andet indgar energiforbrug til udenrigsluftfart négistatistikken, hvilket ventes at sti-
ge i fremskrivningen. Denne post er ikke medtageerveerende fremskrivning.

Figur 13 Vejtransportens energiforbr Figur 14. Kgberpris pa benzin/diesel
ifht. BNP privat biler
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Anm.: Historiske forskelle i opggrelsen af vejtrpodens energiforbrug skyldes definitionsmeessige
forskelle vedrgrende handtering af graensehandel.

. Vejtransportens energiintensitet er her opgjdoriold til BNP, men da ca. 40 pct. bestar af frivansport

er det ikke oplagt at definere energiintensitetésrhiold til BNP. Vejtransportens energiforbrug rHold til
det private forbrug viser dog en tilsvarende tesden

-16 -



Definitoriske forskelle

Der forekommer niveaumaessige forskelle for nservaerepgarelse henholdsvis Ener-
gistyrelsens historiske data for det endelige afeelgug og dets komponenter, hvilket
skyldes enkelte definitoriske og afgraensningsmaedsiggkelle. Energiforbruget opge-
res forskelligt i Danmarks Statistik og Energisttikken. De sma forskelle ligger blandt
andet i vedvarende energi, hvor opggrelsen af bedhistiorisk har veeret forskellig, og
derudover medtager Energistyrelsen varmepumper,isdiih nu ikke har veeret inklu-
deret i Danmarks Statistiks opggrelse. De heltestorskelle ligger i olieforbruget.
Blandt andet medtager Energistyrelsen greensehagdehergi til udenlandsk flytrans-
port forbrugt i Danmark. Derudover er der forskehiandtering af udenlandsk vs. dansk
opererede skibe og fly i Danmark, samt opgareléeteaalm. erhverv og husholdnin-
gernes forbrug af gvrige braendsler.

4. Forsyningssektor

Fremskrivningen vedrgrende el- og fiernvarmefonsgan er udarbejdet i samarbejde
med EA-energianalyse. Forudsaetninger og resul&tareermere beskrevet i notatet
Baggrundsrapport: M10 forsyningssektorfremskrivpirsgm desuden indeholder en
reekke falsomhedsanalyser vedrgrende centrale désgagen bl.a. breendselspriser. No-
tatet kan fas ved henvendelse til De @konomiskesFSakretariat.

4.1. Fglsomhedsberegninger

VE-tilskud

| kapitlet er der i afsnit Ill.4 en fglsomhedsarssymed Balmorel, som viser betydnin-
gen af at skrue op og ned for et generelt VE-tilsKlilsvarende er der set pa betydnin-
gen af, hvis de eksisterende VE-tilskud ikke inée&s med inflationen. | fremskrivnin-
gen er det forudsat, at tilskud til VE indekserggsom det er tilfeeldet med energi-
afgifterne, mens det reelt skal besluttes ar fatandeksere tilskuddene. Figur 15 viser
breendselsfordelingen i forsyningssektoren i 2028 dé&emskrivningen, dels med ud-
huling af VE-tilskud. Til sammenligning er desudeist breendselsfordelingen, hvis
VE-tilskuddene generelt saenkes 5 gre/kWh (dennegharg fremgar af afsnit 111.4).
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Effekterne ved udhuling af VE-tilskuddene er vedggntmindre, end hvis VE-
tilskuddene saenkes permanent med 5 gre/kWh.

Som det fremgar af figuren, vil der blive anveridt mere fossile breendsler til el- og
flernvarmeproduktionen, hvis VE-tilskuddene udhuésnflationen. Omvendt vil der
blive anvendt lidt mindre biomasse, og den ekstavindmgllepark ved Djursland,
som er med i fremskrivningen, er ifglge modelbenegerne ikke laengere rentabel, hvis
tilskuddet ikke indekseres. Det ma saledes sigeseat¢ en knivsaeg-beslutning, at ud-
bygningen foretages i fremskrivningen. Den saml&feandel vil ifglge model-
beregningerne blive reduceret med knap 1% pct.pdiothold til nserveerende frem-
skrivning, dvs. ca. 31 pct. af det samlede energitm er vedvarende energi.

Figur 15. Braendselsfordeling i forsyningssektor@@25

PJ
500

= Kul mmm Gas = Affald
450 7" wmmm Bjo-affald ==m Biogas—= Biomasse
400 —=3 Vind

350
300 L el e
250+
200+
150+
100+

501

-5 gre/kWh udhuling af tilskud fremskrivning

Kilde: Egne beregninger med Balmorel.
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COy,-kvotepris

| afsnit I1.2 refereres beregninger af effekteaigat CQ-kvoteprisen er 100 kr. hgjere
hhv. 100 kr. lavere end den forudsatte kvotepri®@ kr./ton. Figur 16 viser breend-
selssammensaetningen i forsyningssektoren i 20@8nskrivningen og i tilfeeldet, hvor
kvoteprisen er +/- 100 i forhold til naerveerendenfs&rivning. Ifalge modelberegnin-
gerne vil VE-andelen blive 26 hhv. 36 pct. i 20B0is kvoteprisen er 100 kr. lavere
hhv. hgjere end i fremskrivningen, hvor VE-andede32 pct.

Figur 16.  Braendselsfordeling i forsyningssektor@d25

PJ

500

| Kul Em Gas [ Affald
450" Bio-affald mmm Biogas—1 Biomasse
4007 — 31 Vind

350
3001 b e
2507
200+
150+
100+

-100 225 +100
Kr./ton

Kilde: Egne beregninger med Balmorel.
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5. Drivhusgasudledning

Den kvoteomfattede udledning ventes at falde megh Kir©® mio. ton i 2020 i forhold til
2005, hvilket primeert skyldes reduktioner fra forsygssektoren, jf. Tabel 4.

Tabel 4. Drivhusgasudledning opdelt pa sektorekitdpr

2005 2020  ReduktioR
------------ Mio. ton® -----eeemmo-
Kvoteomfattede 26,5 16,8 9,6
Energirelateret CO 24,5 15,6 8,9
El- og fiernvarmeproduktion mv. 21,8 13,4 8,4
@vrige erhverv 2,7 2,2 0,5
Ikke-energirelateret CO 2,0 2,1 -0,1
Ikke-kvoteomfattede 37,8 36,2 1,6
Energirelateret CO% 24,4 24,2 0,2
Erhverv 6,5 5,6 1,0
Landbrug 3,5 29 0,5
Byggeri 0,7 0,6 0,2
Industri 1,0 0,7 0,3
Privat service 0,7 0,8 -0,1
Offentlig service 0,7 0,6 0,1
Husholdninger, varme 3,6 2,7 0,8
Transport 13,6 14,7 -1,1
Privat biler (husholdninger) 5,8 5,4 0,4
Fragt pa vej 5,3 6,7 -1,4
@vrig transport 2,4 2,5 -0,1
Metan og lattergas fra landbrug 9,9 9,3 0,7
@vrig drivhusgasudlednin) 3,5 2,7 0,7
Drivhusgasudledning i alt 64,3 53,1 11,2

a) CQO-&kvivalenter.

b) Reduktion af udledning fra den pageeldende post i 2Gaehold til udledningen i 2005.
minus betyder, at udledningen er steget fra 20@DH0.

C) Indeholder desuden to poster ud over de vistesllen:
1. Afvigelsen mellem DMU'’s officielle opgerelse ahergirelateret Coudledning og de
modelberegnede (baseret pa tal fra Danmarks $tatisfvigelsen deekker hovedsageligeel
forskelle i opggrelse vedr. luft- og sefart.
2. CO-udledning fra forbraending af ikke-bionedbrydeliffall (hovedsageligt til el- og fiern-
varmeproduktion, der ikke er kvoteomfattet).

d) Omfatter primeaert energirelateret udledning afamedg lattergas, metanfordampning fra losse-
pladser samt industrigasser. DMU har foretaget emewsion af andelen af ikke-
bionedbrydelige materiale i affald til forbreendirspm har betydet at de ikkeroteomfatted
udledninger.

Kilde: Danmarks Statistik\ationalregnskabetg egne beregninger.
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2020-mal for reduktion i den ikke-kvoteomfattede sktor

Naerveerende fremskrivning viser, at der i 2020 @drg en manko pa ca. 6 mio. ton
COy-eekvivalenter i forhold til Danmarks reduktionsfigpelse for den del af gkonomi-

en, der ikke er kvoteomfattet. Der ventes prima&@gesde udledninger fra transport-
sektoren til trods for en forudseetning om stigeadeendelse af biobraendstof. Herun-
der star fragt pa vej for en stigning pa 1% mia.ittorhold til udledningen i 2005.

De ikke-kvoteomfattede erhverv ventes at reduceresdudledning af drivhusgasser
med ca. 1 mio. ton i 2020 i forhold til 2005, hwtkdels skyldes aendret energiintensitet,
dels strukturskiftet i erhvervene, jf. senere. Airghr i energisammensaetningen ventes
ikke at have naevneveerdig betydning i forhold tillsturen i dag. Udledningen fra hus-
holdningernes energiforbrug ventes at falde godti#: ton, hvilket kan forklares af et
skift mod stgrre anvendelse af biobraendsel. Dererdegntes reduktioner fra landbru-
gets ikke-energirelateret udledning samt den gwidjedning, som energirelateret ud-
ledning af metan og lattergas, metanfordampnindpSaepladser samt industrigasser, at
blive reduceret. Dette redegares der neermere fanter.

Drivhusgasudledning fremskrevet af DMU

Neerveerende fremskrivning benytter DMU’s fremsknngnidels for de ikke-energi-
relaterede udledninger, dels energirelateret udhgdeom udledning fra udvinding i
Nordsgen samt energirelateret metan og lattergas.ikke-energirelaterede udledning
deekker over metan og lattergas fra landbruget, megalattergas fra affald og spilde-
vand, industrigasser samt gQdledning fra cementindustrien. Udledningen ahds-
gas fra disse kilder ventes at falde med 1% miofri@ 2007 til 2025, hvoraf halvdelen
kommer fra en reduktion i landbrugets ikke-enetgtezede udledninger, jf. Tabel 5.

Landbrugets udledning af metan og lattergas afhedsige af produktionens stgrrelse,
herunder udviklingen i kveeg- og svinebestanden samyttelse af kveelstof i husdyr-
gadning og teknologiudvikling. Historisk er kveegtaeslen faldet, hvilket skyldes en
konstant meelkekvote, og stigende meelkeydelse pkek@m | DMU’s fremskrivning
antages en svag stigning i landbrugets produkbendanske meaelkekvoter er steget 2,5
pct. i 2007 og @ges med 1 pct. om aret indtil 2008refter maelkeproduktionen holdes
konstant. @get antal af meelkekvoter i fremtidervéotes at medfgre et mindre fald i
antallet af malkekvaeg, hvilket iseer har betydniogrhetanudslippet. Produktionen af
slagtegrise ventes at stige fra 23,1 mio. i 200Z&j5 mio. i 2020, hvorefter produktio-
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nen forventes at vaere konstant. Den primaere aitsdenthistoriske som det fremtidige
fald i landbrugets udledninger er en bedre i udis#t af kveelstof i husdyrgadningen,
hvilket har betydet et markant fald i handelsggdrsamt lavere emission fra kvaelstof-
udvaskning. | fremskrivningen er der taget hgjdetéknologiske tiltag i form af am-
moniakreducerende teknologi i stalde og gget vaeistgasanleeg. Der er forudsat en
stigende fodereffektivitet, hvilket ligeledes hagtyalning for drivhusgasudledningen.
Udtagning af landbrugsareal samt nye vadomradebésdning for drivhusgasserne,
men DMU vurderer, at denne effekt opvejes af EWdtb@idsregler mod braklaegning,
og derfor er der i fremskrivningen ikke taget hdjoledisse elementer.

Kvoteomfattet CQ@udledning fra fremstilling af cement ventes agestsvagt, hvilket
opvejes af et fald i udledningen fra udvindingaéyiordsgen. Der forventes et svagt fald
I den energirelaterede metan og lattergas, mereduitigen fra affald og spildevand
ventes at veere nogenlunde konstant i fremskrivpieigsden. Udledningen af F-gasser
— gasser der blandt andet bruges i kgleskabe réryggerenggringsmidler — har historisk
veeret stigende og topper i 2008 med en udledningkn@Ept 0,9 mio. ton CO
aekvivanlenter, hvorefter de falder til godt 0,2 ntmn CQ-aekvivanlenter i 2025. Den
fremtidige reduktion skyldes regulering pa omradet.

Tabel 5. @vrig drivhusgasudledning, fremskrevddsiU

2007 2025
----- Mio. ton CQ &kvivalenter -----
Kvoteomfattet 2,0 1,9
Udvinding i Nordsgen (C£ 0,4 0,3
Cementindustri (C& 1,6 1,7
Ikke-kvoteomfattet 13,5 12,1
Energirelateret metan og lattergas {OR0) 11 1,0
Landbrug (Cki N,O)? 10,1 9,4
Affald og spildevand (CEKI N,O) 14 1.4
F-gasser (HFC, PFC, §F 0,9 0,2
Andre industrigasser (G@H,, N,O) 0,2 0,2
| alt 15,5 14,0
Anm.: | forhold til DMU’s officielle fremskrivninger der indlagt en korrektion p& landbrugets udled-
ninger som fglge af aftalen om gran vaekst. Serresteriske ar er 2007.
Kilde: Danmarks Miljgundersggelser, Aarhus Uniitetog egne beregninger
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Erhvervenes CQ-udledning

| tidligere afsnit blev det illustreret, hvor megendret erhvervssammensaetning og ud-
viklingen i energiintensiteten i de enkelte erhvpavirkede udviklingen i erhvervenes
energiforbrug. Drivhusgasudledningen afhaenger eledeiaf, hvordan energiforbruget
er sammensat. Der er ingen direkte udledning frlaréy af el og fiernvarme, og blandt
de fossile braendsler udleder kul mere,@@ energienhed end olie, der udleder mere
end gas. Hvis erhvervssammenseaetning, energiindéermit energisammensaetningen i
1990 var fortsat, ville erhvervenes @dledning i 2020 veere ca. 7% mio. ton hgjere
end i neervaerende fremskrivning, dvs. naesten dobledtor. Den starste effekt kom-
mer fra aendret erhvervssammensaetning, hvor dereslskift fra landbrug og industri,
der anvender en del fossile braendsler, over magipservice, der i starre omfang bru-
ger el og fjernvarme. Udviklingen i energiintensitgy energisammensaetning indenfor
de enkelte erhverv bidrager hver med en reduktéotya-2 mio. ton i 2020 i forhold til
1990, jf.Figur 17.

Figur 17. Erhvervenes CQudledning under alternative antagelser

A vedr. erhvervsstruktur B vedr. energiintensitet
Mio. ton Mio. ton
20 20
15~ \ =] 155 =
\ P - N—— 7 - _—
O\ L "
10 A \/\ 10 \
/
_— S
5 1 — Faktisk/fremskrivning 5 1- — Faktisk/fremskrivning
—— Struktur somi 1975 —— Energiintensitet somi 1975
—— Struktur somi 1990 —— Energiintensitet somi 1990
—— Struktur somi 2008 —— Energiintensitet somi 2008

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

C vedr. energisammenseaetning

Mio. ton
20

15 Py e,
P —C
\// mmmmmm
10 = \/\\____
\—-
5 1 — Faktisk/fremskrivning

—— Energisammenseetning somi 1975
—— Energisammenseetning somi 1990
—— Energisammensaetning somi 2008

0 , , , , , , , , ,
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Anm.: Figurerne viser, hvordan udviklingen i erhwanes energirelaterede g@dledning ville have
veeret, hvis dels A. produktionen (opgjort som BWa) fastholdt som andel af samlet produk-
tion i et givet ar, dels B. de enkelte erhvervsrgingensitet var fastholdt pa niveauet i et givet
ar, dels C. de enkelte erhvervs energisammensaatairfgstholdt pa niveauet i et givet ar.
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Biobraendstof

Fremskrivningen viser en stigning i udledningemaetfansportsektoren, om end vaekst-
raten er mindre end for transportens energiforbiDgtte skyldes anvendelsen af
biobraendstof, der forudseettes at udgere 5,75 fpegjansporten energiforbrug i 2012

og frem. Denne antagelse betyder, at stigningetiedmingen fra det private transport-
forbrug ventes at blive mindre, og i hele fremskingsperioden forblive under det nu-

veerende udledningsniveau. Det samme er ikke tifedtd udledningen fra fragt pa vej,

hvor der - trods tilsvarende anvendelse af biobstefid stadig forventes en stigning i

udledningerne pa lang sigt i forhold til niveauda, jf. Figur 18.

Figur 18.  CQ-udledning fra
Privatbilisme Fragt pa vej
Mio. ton Mio. ton
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—— Med biobreendsel— Uden biobraendsel —— Med biobreendsel— Uden biobreendsel
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BILAG: Energiintensitet for de estimerede energianendelser i DEMS
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Energiforbrug i 2008 =

85.2 PJ



