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Fastleeggelse af produktivitet i private byerhverv
Dokumentationsnotat til Dansk @konomi, forar 201¥apitel |

Til konjunkturvurderingen i Dansk @konomi, forar 2012r der skif-

tet metode til beregning af underliggende produktiytet i de private

byerhverv. Der benyttes nu en produktionsfunktionstigang, og i
fremskrivningen er skan over udviklingen i TFP ogK/L-forhold det

centrale. Vurdering af produktivitetsniveau og -udukling er en vig-

tig del af vurderingen af strukturelt BNP. Indledningsvist i notatet
beskrives i overordnede treek DARS-metoden til beragng af struk-

turelt BNP, hvorefter notatet beskriver fastleeggels af potentiel (dvs.
for givet kapitalapparat) og langsigtet produktivitet i de private
byerhverv. | fremskrivningsperioden 2013-20 er denpotentielle

vaekst i timeproduktiviteten knap 1% pct. p.a., menslen langsigtede
vaekst er knap 1¥4 pct. p.a.

1. Metode

Strukturelt BNP er et udtryk for produktionen i earmal konjunktursituation. Der bru-
ges flere forskellige benaevnelser, som kan deek&efovskellige tilgange til at beregne
strukturelt BNP. Strukturelt BNP bliver typisk fegit enten ved hjeelp af en mekanisk
udglatning af den faktiske udvikling i BNP (meddginde gennemsnit eller eksempelvis
et HP-filter) eller med en produktionsfunktionstittgy. DARS’s beregning kombinerer
de to tilgange, jf. Boks 1. Betegnelsstmukturelt BNPbenyttes her i bred forstand,
mens der konkret i notatet skelnes mellem to begrélotentielt BNPer den mulige
produktion med det givne kapitalapparat til radidjlog beskaeftigelse mv. pa strukturelt
niveau; dette begreb anvendes i beregning af ogigutog strukturel saldbangsigtet
BNP er den mulige produktion, hvi§/L-forholdet tillige var pa det langsigtede, trend-
maessige niveau.
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Boks 1. Beregning af strukturelt BNP i DORS

Produktionen (BNP) kan dekomponeres i bidrag frakéedtigelse og produktivite
Beskeeftigelsen kan yderligere opdeles i bidragflejdsstyrke, ledighedsrate og g
nemsnitlig arbejdstid. Et bud pa strukturelt BN kiermed dannes ved at gange

pa strukturelle niveauer for hver af de enkeltenglister sammen.
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Strukturel arbejdsstyrke fastlaegges historisk ved at konjunkturrense atitall per-
soner pa forskellige indkomstoverfarsler uden fdreplsmarkedet for at fastlaegg
hvor mange der kan sta til radighed for arbejdsedek samt ved at estimere en und
liggende tendens til sendret erhvervsfrekvens foredkelte aldersgrupper, ud ov
hvad der kan forklares ved underliggende sendribgstandsfrekvenserne pa de f
skellige indkomstoverfagrsler. Beregning af struktlarbejdsstyrke er nsermere besk
vet i dokumentationsnotat. Strukturel arbejdsstygkéremskrevet af DREAM pa ba
grund af Danmarks Statistiks befolkningsfremskmgnierhvervs- og bestandsfrekve
ser fra Danmarks Statistiks registerbaserede a$igjtkestatistik (RAS) samt vurd
ring af beskaeftigelseseffekten af politiktiltag.

Strukturel ledighedsrate er fastlagt ved at udnytte, at der er en sammeghestiem
lgnstigninger og ledighedsgap, sa lgnstigningerresi, nar ledigheden er lavere 6

det (uobserverbare) strukturelle niveau. Konkreatnees en lgnrelation (Phillips

kurve), hvor reallgnsstigningerne afthaenger af bsanveret ledighedsgap, som estir
res simultant med Ignrelationen med et kalmanrfil&rukturel ledighedsrate hold
som udgangspunkt konstant i fremskrivningen, medresnsom falge af politiktiltag.

Strukturel gennemsnitlig arbejdstid er historisk fastlagt ved at udglatte den fakti
gennemsnitlige arbejdstid. Frem mod 2020 falgarkstirel gennemsnitlig arbejdst

DREAM'’s fremskrivning, hvor der anvendes en konstbejdstid for forskellige tyf

per af arbejdskraft. Udover det demografiske bigragrkes arbejdstiden af bl.a. sk
teaendringer.

Mht. timeproduktiviteten opdeles i private byerhverv, hvor produktionerk@njunk-
turfalsom, og resten af gkonomien, dvs. offentligduktion, Nordsg-udvinding, eneg

je,
ler-
er




giforsyning, landbrug, sgfart og boligbenyttelse.

Den potentielle hhv. langsigtede timeproduktiviteti de private byerhverv er fast-
lagt med en produktionsfunktionstilgang, hvor aetagr om TFP og kapitalintensite-
ten K/L-forhold) er afggrende. Metoden og fremskrivningh@armere beskrevet i dette
notat. Tidligere blev det historiske, struktureligeau fastlagt med et HP-filter pa fak-
tisk timeproduktivitet, og i fremskrivningen bleemdantaget en strukturel veekst pa [1%
pct. p.a.

For resten af gkonomien (ud over de private byexhwadger den offentlige beskeaeft
gelse ca. 95 pct. og den offentlige produktion ke@ppct. Fremskrivningen af den
offentlige produktion fglger antagelserne om udwigén i det reale offentlige forbrug.
De private erhverv udover de private byerhverv gamerelt et hgjt produktivitets-
niveau. Fremskrivningen af produktionen i disseverh er fastlagt pa baggrund |af
bl.a. Energistyrelsens prognose for olie- og gadykbonen i Nordsgen, fremskrivnirg
af el- og fjernvarmeforbruget (jdkonomi og Miljg 201809 boligforbruget, der af
haenger af boliginvesteringernBen strukturelle timeproduktivitet for resten af

gkonomienud over de private byerhverv er fastlagt ved aflaite den faktiske udvik
ling.

Forskellen mellem den danske produktion opgjort vestditilveeksten i erhvervene
(BVT) og BNP erafgiftsindholdet i forbruget af varer og tjenester, som afhaenger af
efterspgrgselssammensaetningen. Til beregning atstelt BNP udglattes det fakij-
ske afgiftsindhold som et bud pa den underliggentiékling.

Output gap er den relative afvigelse mellem faktisk BNP odeptielt BNP, og de t¢
vaesentligste elementer heri er timebeskeaeftigelpesyahele gkonomien og time-
produktivitetsgap i de private byerhverv.
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Bl.a. OECD, Finansministeriet og Nationalbankenytem en produktionsfunktionsme-
tode til fastleeggelse af strukturelt BNP, hvor destilles en produktionsfunktion for
hele gkonomien. | DARS’s beregning er det valgt &ubruge produktionsfunktionstil-
gangen for de private byerhverv. Vi tager udgangkpui en Cobb-Douglas-

produktionsfunktion for de private byerhverv, jfol& 2. De private byerhverv omfatter
I SMEC industri, private tjenesteydende erhvervbyggeri, og de udggr tilsammen



omkring 2/3 af gkonomien. Det er i hgj grad disgeverv, som udviser konjunktur-
udsving, og hvor der kan antages at veere en "ndnpnatluktionsstruktur. Det er der-
imod valgt at holde en raekke “specielle” erhveremudor beregningen og i stedet fast-
laegge et bud pa underliggende produktivitet foseliged at skenne over den faktiske
produktions- og beskeeftigelsesudvikling og udglateduktivitetsudviklingen. Eksem-
pelvis er den offentlige produktion (som udggraaf gkonomien) fastlagt ud fra den

forudsatte udvikling i det offentlige forbrug.

Boks 2. Cobb-Douglas produktionsfunktion

Vi tager udgangspunkt i en Cobb-Douglas-produkfiomstion for de private byer

hverv® hvor Y er realt BVT,A er TFP,L er timebeskeeftigelsd er kapitalapparat

(maskiner og bygninger), ager gennemsnitlig lankvote.
1) Y, =AN{K™

Potentielt BVT ) findes ved at indsaette faktisk kapitalapparabod p& strukturel
TPF () og strukturel timebeskeeftigelde .

@ Y =AdL) K~

Nu udledes timeproduktiviteteNV) givet en CD-produktionsfunktion, som er en fut
tion af TFP og</L-forholdet.

1-a
(3) Vv =% = ALY KM [t = A[ﬁ%}

Den potentielle timeproduktiviteM() findes ved at indsaette et bud p& strukturel |
(A") og forholdet mellem faktisk kapital i forhold ttrukturel beskaeftigelsd</L -
forholdet).

4) V' =A [ﬁﬂl

Veekstraten i den potentielle timeproduktivitet (semhidtil har antaget er 1%z pd
fremadrettet) kan dermed skrives ud fra veeksterukiirel TFP og vaekstenk/L -

[FP
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forholdet.
(5) D Iog(V*) =D Iog( A ) +(1-a)D Io{%}

BNP kan dekomponeres med nedenstaende ligning, danwer potentielt BNP ved
indseette strukturelle bud pa de enkelte elemeatgher er fokus pa andet led, tin
produktiviteten Y/), som for gkonomien som helhed findes som en samwepang af
timeproduktiviteten i de private byerhverv og itessaf gkonomien.

BNP= BNP Elw[timebeskaeftigels
(6) BVT time

V:th |]/PB-l- bRD\/R

a) | SMEC anvendes en CD-produktionsfunktion fatuistri hhv. private tjenesteydende erhverv, me
fastleeggelsen af strukturelle niveauer ses deteriwgerhverv under ét.

2. Forudseetninger, resultater og fremskrivning

Lankvote

Vi benytter en konstant som strukturel lgnkvote, drevalgt 0,66 (som er gennemsnittet

for 1980-2012), jf. Figur 1.

Figur 1. Lankvote
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Beskeeftigelse

Vi har et bud pa den strukturelle timebeskeeftigetsele skonomien. Udover de private
byerhverv udgegr den offentlige beskeeftigelse ldrgtedparten af beskeaeftigelsen, |f.
Figur 2. | fremskrivningen fglger den offentligeskeeftigelse af antagelserne om real-
vaeksten i det offentlige forbrug. Fremskrivningérbeskaeftigelsen i de gvrige private
erhverv har ikke stor betydning for problemstiliemgher (denne del af beskaeftigelsen
udgar kun omkring 5 pct.). Beskeeftigelsesudviklmgeesten af gkonomien ud over de
private byerhverv er rimeligt jeevn, men det veelgiasdglatte den med et HP-filter inkl.

fremskrivningsperioden. Ved at fratraekke denne attigdle beskeeftigelse fra den struk-
turelle timebeskeeftigelse i hele gkonomien fasueth den strukturelle beskaeftigelse i
de private byerhverv, som er vist med den stipledee kurve i figuren.

Figur 2. Timebeskeeftigelse
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Anm.: De private byerhverv (PB) er byggeri (B), ustri (1) og private tjenesteydende erhverv (T).
Resten af gkonomien er offentligt erhverv (O), lamdy (A), nordsg (N), energiforsyning (E),
sgfart (S) og boligbenyttelse (H).

K/L-forhold

Den underliggende trendKi/L-forholdet er estimeret med et 5. gradspolynomiuedm

endepunktsrestriktioner, sa veekstraten er konstatt- og slutar (det er samme meto-
de som vi benytter til at fastleegge TFP-trender i SNVdEdatagenerering). | de seneste
(mange) ar giver dette anledning til en trendvaekstpa omkring eller godt 1 pct. (gren
kurve) | fremskrivningen seettes trendvaekstraten til L, jf. Figur 3. Dette bestem-

mer den langsigtede veekstrate i produktivitetenn Petentielle veekstrate afhaenger
derimod af den faktiske kapital til radighed i folth til den strukturelle beskeeftigelse
(K/L*), veeksten i dette forhold er vist med brun i fign. Som det fremgar af figuren



var veekstbidraget fr/L* negativt i 2008-10. | perioden 2013-20 er demdmaessige
vaekst iK/L-forholdet som naevnt sat til 1,1 pct. p.a., mens getentielle vaekst for gi-
vet kapitalapparat er knap 1% pct. p.a. i perid2izt3-20.

Figur 3. Veekstrate i K/L-forholdet
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Givet veekstraten i det langsigtelé_-forhold er niveauet fastlagt ved at antage, at af-
vigelsen mellem det faktiske og langsigtede niv@mgjort i logaritmer) er nul i gen-
nemsnit for perioden, der er datadaekket (1968-2Higyur 4 viser den faktiske udvik-
ling i K/L-forholdet inkl. fremskrivning til 2020 (bla kurvePen langsigtede, trend-
maessige udvikling er vist med grgnt, dette er a&figade for den langsigtede produktivi-
tetsudvikling. Endelig er den brune kurkké_*-forholdet, dvs. faktisk kapitalapparat i
forhold til den strukturelle beskaeftigelse. Detehbld er bestemmende for den poten-
tielle vaekst. Figur 5 viser det samme med fokusgaklingen de seneste ar og i frem-
skrivningen til 2020. At veekstraterKiL*-forholdet er hgjere i fremskrivningsperioden
end den trendmeaessige veekKfli skyldes, at niveauet f&¢/L* i kalvandet pa krisen er
noget under det langsigtede niveau Hdk. Vaeksten i det faktiskiE/L-forhold er om-
trent som den langsigtede veekstrate i gennemsriteitoden 2013-20.



Figur 4. K/L-forhold
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Figur 5. K/L-forhold zoomet ind
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For at bringe kapitalapparatet op pa det foruddattgsigtede niveau i 2020 givet den
skgnnede udvikling i den strukturelle beskeeftigddsseves en stigning i investerings-
kvoten, jf. Figur 6. | krisedrene 2009-11 faldt ngaen af kapital som andel af BVT
(bla kurve), dette skyldes to ting. For det farfstenoldsvis lave bruttoinvesteringer i
forhold til BVT (brun kurve), og for det andet réld hgjere afskrivninger (gran kurve),
da kapitalapparatet var gget i hgjkonjunkturarene.



Figur 6. Brutto- og nettoinvesteringskvoter
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Anm.: Figuren viser de tre elementer i kapitalakkiationsligningerAK =1 - &Ky,
dvs. bla kurve = brun - grgn.

| er bruttoinvesteringer i faste pris@K_, er afskrivningerne, od\K er aendringen i kapital-
apparatet, dvs. nettoinvesteringerne.

TFP

Den faktiske udvikling i TFP er historisk beregnesidualt ud fra BVT, kapitalappara-
tet, beskaeftigelsen og antagelsen om en konstaokt{sel) lgnkvote, jf. ligning 1 i
Boks 2. TFP-veeksten er vist med bla kurve i FiguFastlaeggelse af TFP trendveaekst
og -niveau er gjort pa tilsvarende vis som fastietsgyaf det langsigted€/L-forhold.
Der ses en tendens til aftagende TFP-trendvaekstidyeg i de senere ar er vaekstraten
omkring % pct. p.a. | fremskrivningen seettes THPdrvaekstraten til 0,8 pct. p.a. | figu-
ren viser brun kurve TFP-trendveekst. TFP-gap vagenstort og negativt i 2009 og
omtrent 0 i 2012, jf. Figur 8.



Figur 7. TFP-vaekst
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Figur 8. TFP
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Timeproduktivitet

Det nye bud pa potentiel timeproduktivitet kan rerdgnes ud fra bud pa strukturelt
TFP (A*) og K/L*-forholdet, jf. ligning 4 i Boks 2. Figur 9 og Rig 10 viser veekstrate
hhv. niveau for timeproduktiviteten i de privateeblyverv. Den potentielle vaekst (brun
kurve) er i fremskrivningsperioden 1,4 pct. p.gennemsnit for 2013-20, dvs. en anelse
mindre end den hidtidige antagelse om 1% pct. (pzal). Veeksten i den langsigtede
timeproduktivitet (grgn) er 1,2 pct. p.a. i periadz013-20.

Til sammenligning er vist den strukturelle timeputivitet i Dansk @konomi, efterar
2012 (rad). Det vurderes nu, at den potentielle timdpktivitet var hgjere end tidligere
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vurderet i hgjkonjunkturen og frem til omkring 2Q0Ithen derefter er der tale om en
nedjustering af produktiviteten i forhold til vumilegen i efteraret. | 2020 er niveauet
for timeproduktiviteten nedjusteret med ca. 1% pct.

Figur 9. Timeproduktivitetsvaekst
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Anm.: E12 eDansk @konomi, efterar 2012

Figur 10.  Timeproduktivitetsniveau i ny hhv. E12
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Anm.: E12 eDansk @konomi, efterar 2012

Figur 11 viser afslutningsvist timeproduktivitetpgbor de private byerhverv, som er
sammensat af et TFP-gap og en forskel mellem #éska K/L-forhold og det potenti-
elle K/L*.
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Figur 11.  Timeproduktivitetsgap i private byerhverv
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Anm.:  Timeproduktivitetsgap (bl& kurve) er summéetal FP-gap (brun) og &/L-gap (gren).
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