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Baggrundsnotat til kapitel II i Produktivitet 2017 

Notatet indeholder supplerende materiale til kapitel II ”Produktivitetsudviklingen” i 
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1 International sammenligning 
 

Hvornår opstår Danmarks relativt lave timeproduktivitetsvækst 

 

Danmarks relativt lave timeproduktivitetsvækst opstår fra 1995 og frem. Hvis den gennemsnitlige årlige 

timeproduktivitetsvækst beregnes fra år umiddelbart før 1995, er der ikke nogen tendens til relativ svag vækst i 

Danmark. Når den gennemsnitlige timeproduktivitetsvækst beregnes for år umiddelbart efter 1995, ses derimod en 

klar tendens til relativ lav vækst i Danmark. Denne konklusion er illustreret i figur 1.1, som viser den gennemsnitlige 

årlige timeproduktivitetsvækst i Danmark og udvalgte OECD-lande fra henholdsvis 1992 og 1996 til 2015. 

 

Figur 1.1. Timeproduktivitetsvækst 

 

 

 

Anm.: Venstre figur viser den gennemsnitlige årlige vækst i timeproduktiviteten i perioden 1992-2015, og figuren til højre viser væksten i 

perioden 1996-2015. 

Kilde: OECD, OECD.Stats. 

 

Aldersfordeling 

 

Den danske aldersfordeling adskiller sig fra aldersfordelingen i andre sammenligningsrelevante lande på to punkter. 

For det første udgør andelen af 15-64-årige en mindre andel af befolkningen end i de fleste andre lande, jf. figur 

1.2. Derudover udgør andelen af 15-19-årige en relativ høj andel af de 15-64-årige, jf. figur 1.3. Begge forhold 

trækker i retning af en relativ lav timebeskæftigelse pr. indbygger i Danmark. 

 

Figur 1.2. Andel 15-64-årige 

 

Kilde: OECD, OECD.Stats. 
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Figur 1.3. Aldersfordeling af 15-64-årige 

 

Kilde: OECD, OECD.Stats. 

 

2 BNP pr. indbygger og timeproduktivitet 
 

Udviklingen i BNP pr. indbygger kan opdeles i en række bidrag, jf. (1).  
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Figur 2.1 viser denne dekomponering. Væksten i BNP pr. indbygger (rød kurve) er især drevet af positive 

vækstbidrag fra timeproduktiviteten (lysegrønne søjler), mens der generelt set har været negative vækstbidrag fra 

den gennemsnitlige arbejdstid (mørkegrå søjler). 

 

Figur 2.1 Dekomponering af BNP pr. indbygger 

 

Anm.: Søjlerne viser vækstbidragene til BNP pr. indbygger (der er vist med rød kurve). De fem vækstbidrag er elementerne i dekomponeringen 

i (1). 

Kilde: Danmarks Statistik, ADAM’s databank og egne beregninger. 
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Den samlede beskæftigelsesfrekvens (grøn kurve i figur 2.2) er andelen af 15-64-årige i befolkningen (brun kurve) 

ganget med deres beskæftigelsesfrekvens (blå kurve). Fra starten af1970’erne frem til begyndelsen af 1990’erne 

steg andelen af personer i den erhvervsaktive alder med godt 3 pct.point, men siden da er andelen gradvist faldet 

ned til samme niveau som i starten af 1970’erne. Samlet set er knap halvdelen af indbyggerne beskæftigede set 

over hele perioden fra midten af 1960’erne til i dag. Der er betydelige udsving i andelen over tid, der især skyldes 

konjunkturforhold. 

 

Den gennemsnitlige årlige arbejdstid for beskæftigede (brun kurve i figur 2.3) er faldet med ca. 500 timer fra midten 

af 1960’erne frem til starten af 1990’erne og har været omtrent konstant siden da. Faldet er i stort omfang drevet af 

et fald i den aftalte arbejdstid (blå kurve), men det faktiske fald har været lidt større, hvilket kan hænge sammen 

med kvindernes indtog på arbejdsmarkedet. Antallet af arbejdstimer pr. indbygger (grøn kurve) er faldet fra omkring 

900 timer om året i 1970’erne til ca. 700 timer om året de seneste år. 

 
Figur 2.2 Beskæftigelsesandel  Figur 2.3 Arbejdstid 

Kilde: Danmarks Statistik, ADAM’s databank. 

 

 

3 Test for brud i produktivitetsvækst 
 

Timeproduktivitetsvæksten varierer meget fra år til år, jf. figur 3.1 og det kan derfor være vanskeligt at identificere, 

om der har været et skift i retning af lavere vækst. Der er set på tre forskellige test for brud. Først et Chow-test, der 

peger på brud. Derefter er på baggrund af BIC-kriteriet identificeret et brud i midten af 1990’erne. Endelig er der 

foretaget en simpel estimation, som indikerer, at der er tale om et brud på ca. 2 pct.point i 

timeproduktivitetsvækstraten. 
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Figur 3.1 Timeproduktivitetsvækst i Danmark 

Anm.: Timeproduktiviteten er opgjort som realt BVT pr. arbejdstime i hele økonomien. De to røde kurver er vist i figur II.4 i rapporten, hvor den 

stiplede kurve er et syvårs centreret glidende gennemsnit af den faktiske timeproduktivitetsvækst. Der er officielle tal for 

timeproduktiviteten fra og med 1966, hvor nationalregnskabets nuværende opgørelse starter. Et statistisk test for brud i serien for 

timeproduktivitetsvækst peger på et brud i midten af 1990’erne, og de to lyserøde kurver viser den predikterede vækst i time-

produktiviteten i de to estimationer nedenfor, hvor den fuldt optrukne kurve er den foretrukne estimation. 

Kilde: Danmarks Statistik, ADAM’s databank og egne beregninger. 

 

Chow-test 

 

En måde at teste for brud på er at teste, om alle parametre i en autoregressiv estimation (dvs. konstantled og 

autoregressiv koefficient) kan siges at være de samme over perioderne �T�,T*� og �T*+1,T	�, er et simpelt F-test, 

også kaldet et Chow-test. I den nedenstående figur er vist signifikanssandsynligheder for nulhypotesen om at 

begge koefficienter er konstante for forskellige værdier af 
∗. 

 

Figuren peger på, at der ser ud til at være forekommet et brud i tidsserien. Da signifikanssandsynligheden bevæger 

sig rundt under 5 pct.s grænsen i så mange år, er der ikke oplagt ud fra figuren, hvornår bruddet sker, og hvor 

mange brud der sker over perioden. 

 

Figur 3.2 Signifikanssandsynlighed for F-test (Chow-test) for parameterstabilitet 

 

 Anm.:  Nulhypotesen er parameterstabilitet, dvs. lave værdier tyder på at et brud har fundet sted. 

 Kilde: Danmarks Statistik, ADAM’s databank og egne beregninger. 
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BIC-kriterie 

 

Et mere avanceret test for brud er det såkaldte BIC-kriterie. Ved hjælp af R-pakken strucchange er det undersøgt, 

hvor mange brud, det er sandsynligt, der er forekommet, og hvornår det er mest sandsynligt, at bruddet/bruddene 

forekommer (metoden går helt præcist ud på at vælge brudtidspunktet sådan, at summen af kvadrerede residualer 

minimeres). BIC-kriteriet finder frem til ét brud, og at det optimale brudtidspunkt er 1994 med et konfidensinterval 

fra 1989 til 2000.
1
 

 

Simpel AR-regression med dummy 

 

En mere simpel måde at teste for et strukturelt brud på er at estimere en simpel autoregressiv ligning. Fra BIC-

kriteriet har vi et bud på et brudår, nemlig 1994, og vi kan dermed få et bud på størrelsen af bruddet med denne 

estimation. For overskuelighedens skyld anvendes en AR(1)-specifikation, dvs. 

 

� = � + � ∙ ��	 + � ∙ ���� + ��	, 

 

hvor � angiver væksten i forskellige variable, og ���� er en dummy for perioden til og med 1994. I første omgang 

estimeres ligningen med væksten i timeproduktiviteten på venstresiden. Estimationsoutput er vist i nedenstående 

tabel. 

 

Tabel 3.1. Regression af timeproduktivitetsvækst (pch(vyfh)) på forklarende variabler 
 Estimation 1 Estimation 2 
Pch(vyfh.1) 0,164 (1,23) 0 (-) 
Dum94 1,971 (3,815) 2,396 (5,406) 
Konstant 0,797 (2,177) 1,005 (3,029) 
R

2
 0,389 0,378 

 

Estimatet for dummyen (dum94) er signifikant positivt, svarende til at vækstraten er omkring 2 pct.point højere i 

perioden til og med 1994. Bemærk i øvrigt, at den autoregressive koefficient er insignifkant. Derfor er også vist en 

regression uden dette led (dvs. hvor væksten i timeproduktiviteten blot regresseres på en konstant og dummy). 

Igen er koefficienten til dummyen for perioden til og med 1994signifikant positiv, svarende til omkring 2 pct.point.  

 

Test for brud i BVT hhv. arbejdstimer 

 

Der er udført tilsvarende test for brud i de to tidsserier bag timeproduktiviteten, nemlig realt BVT og 

timebeskæftigelsen. Chow-test tyder ikke på noget brud for BVT-væksten, mens der ser ud til at være et brud i 

væksten arbejdstimerne helt tilbage i begyndelsen af 1980’erne. BIC-kriteriet peger ikke på nogen brud for hverken 

væksten i BVT eller i arbejdstimerne. En simpel estimation af væksten i BVT hhv. arbejdstimerne på en konstant og 

en dummy for perioden til og med 1994 giver dog signifikante koefficienter til dummyerne, og den estimerede effekt 

er ca. 1 pct.point højere vækst i BVT og ca. 1 pct.point lavere vækst i arbejdstimerne i perioden til og med 1994 i 

forhold til den efterfølgende periode.  

 

 

                                                           
1
 Udvides perioden med tidligere nationalregnskabstal tilbage til 1948 peger BIC-kriteriet på et brud i 1973 med et 

konfidensinterval fra 1970 til 1983. 
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Test for brud på brancheniveau 

 

Tabel 3.2 viser BIC-kriteriet for test af brud i timeproduktivitetsvæksten for 13 brancher. Bruddet i midten af 

1990’erme for økonomien som helhed genfindes generelt set ikke på brancheniveau. Kun for branchen Kultur mv. 

er der tegn på et brud i starten af 90’erne, mens der for branchen Erhvervsudlejning mv. er tegn på brud i 

slutningen af 00’erne. 

 

Tabel 3.2 BIC-kriterie test for brud i timeproduktivitetsvækst 

Branche Branchenavn Nedre grænse Brudår Øvre grænse 

 Hele økonomien 1989 1994 2000 

A Landbrug, skovbrug og fiskeri   Ingen brud   

B Råstofindvinding 1975 1981 1995 

C Industri   Intet brud   

D_E Forsyningsvirksomhed   Ingen brud   

F Bygge og anlæg   Ingen brud   

G_I Handel og transport mv.   Ingen brud   

J Information og kommunikation   Ingen brud   

K Finansiering og forsikring   Ingen brud   

LA Ejendomshandel og udlejning af erhvervsejendomme 2005 2008 2015 

LB Boliger   Ingen brud   

M_N Erhvervsservice   Ingen brud   

O_Q Offentlig administration, undervisning og sundhed   Ingen brud   

R_S Kultur, fritid og anden service 
1987 1989 1996 

1995 1996 2000 

 

 

4 Vækstregnskab på sektorer 
 

Danmarks Statistik dekomponerer timeproduktivitetsvæksten på brancheniveau i vækstbidrag fra kapital (IT hhv. 

andet), uddannelse og en uforklaret rest (TFP).
2
 I rapporten er vist udvalgte af dem samt dekomponering for hele 

den markedsmæssige del af økonomien. I rapporten er også vist udviklingen for Privat service (Markedsmæssige 

tjenesteydende erhverv ekskl. boliger og udlejning af erhvervsejendomme), der består af følgende fem 

underbrancher: Handel, transport mv., Information og kommunikation, Finansiering og forsikring, Erhvervsservice, 

Kultur, fritid og anden service. Tilsammen udgør de knap halvdelen af den samlede beskæftigelse og BVT. 

Nedenfor er vist tilsvarende figurer for Nationalregnskabets mest aggregerede branchegruppering (10a3). 

 

                                                           
2
 I beregningerne her er vækstbidraget fra TFP residualberegnet, så de fire vækstbidrag summerer til vækstraten i 

timeproduktiviteten. 
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Figur 4.1 Bidrag til timeproduktivitetsvækst 

 
Markedsmæssig økonomi i alt Privat service 

  

Anm.: Figuren viser et 7-års centreret glidende gennemsnit af bidrag til årsvæksten i timeproduktiviteten. Særligt TFP-bidraget svinger meget fra år til år, hvorfor 

det er valgt at præsentere tallene udglattet. 

Kilde: Danmarks Statistik, Statistikbanken og egne beregninger. 
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C Industri D_E Forsyningsvirksomhed 

  

 
F Bygge og anlæg G_I Handel og transport mv. 

  

 
J Information og kommunikation K Finansiering og forsikring 
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LA Ejendomshandel og udlejning af erhvervsejendomme LB Boliger 

  

 
M_N Erhvervsservice R_S Kultur, fritid og anden service 

  

 

Næsten alle hovedbrancherne har oplevet perioder med negativt TFP-bidrag eller endda negativ 

timeproduktivitetsvækst. Undtagelserne er landbrug, industri, handel og transport, samt information og 

kommunikation. 

 

Et par af de viste brancher er underlagt særlige forhold, som kan medvirke til at forklarende 

produktivitetsudviklingen. Råstofudvinding består hovedsageligt af udvinding af olie og naturgas i Nordsøen. Her 

toppede produktionen i starten af 00’erne, i takt med at de nemt tilgængelige ressourcer er hentet, og det slår alt 

andet lige ud i en faldende produktivitet. Produktivitetsvæksten har til gengæld været endog meget høj, indtil 

produktionen toppede; i gennemsnit fra 1966 til 2005 var der en årlig timeproduktivitetsvækst på 15 pct., hvoraf ca. 

9 pct.point skyldes TFP-bidrag, hvilket for dette erhverv dækker over jordrente. For landbrug er der tale om den 

samme problemstilling, dog i noget mindre omfang, hvor jorden indgår som en vigtig produktionsfaktor, som der 

ikke tages eksplicit højde for i disse beregninger, og afkastet af jorden (jordrenten) kategoriseres som TFP-bidrag.  

Boliger er en speciel branche, hvor BVT er imputeret af Danmarks Statistik til at afspejle produktionen af servicen 

boligbenyttelse. Det er ikke en markedsomsat vare at bo i sin egen bolig. Forsyningssektoren er i stort omfang 

underlagt offentlig regulering, hvilket kan gøre det vanskeligt at vurdere produktivitetsudviklingen. 

-10

-9
-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

1970 1980 1990 2000 2010

TFP Uddannelsesniveau Anden kapitalintensitet

IT-kapitalintensitet Timeproduktivitet

Pct.pointPct.point

-8
-7
-6
-5
-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4
5
6
7
8

1970 1980 1990 2000 2010

TFP Uddannelsesniveau Anden kapitalintensitet

IT-kapitalintensitet Timeproduktivitet

Pct.point

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

1970 1980 1990 2000 2010

TFP Uddannelsesniveau Anden kapitalintensitet

IT-kapitalintensitet Timeproduktivitet

Pct.pointPct.point

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

1970 1980 1990 2000 2010

TFP Uddannelsesniveau Anden kapitalintensitet

IT-kapitalintensitet Timeproduktivitet

Pct.pointPct.point



 

- 11 - 

 

 

Bidraget fra IT-kapitalintensitet var især stort i 80’erne og 90’erne, og kaster man et blik henover hovedbrancherne 

er det bemærkelsesværdigt, at der de senere år har været relativt beskedne bidrag fra IT. Samtidig er der også en 

tendens til, at bidraget fra anden kapitalintensitet er aftaget. Begge dele peger i retning af, at relativt lave 

investeringer de seneste år(tier) har været en betydende faktor bag produktivitetsnedgangen i Danmark. 

 

IT-kapital har størst betydning i serviceerhvervene, og det betyder kun en smule for produktivitetsudviklingen i 

industri og nærmest intet i landbrug, forsyningssektor og byggeriet. 

 

Set i gennemsnit over hele perioden 1966-2015 har øget uddannelse bidraget med ca. ¼ pct.point til 

timeproduktivitetsvæksten i den markedsmæssige del af økonomien. Der er dog stor forskel mellem 

hovedbrancherne i hvor stort omfang uddannelse har bidraget til produktivitetsfremgang. Eksempelvis har 

uddannelsesbidraget været forholdsvis lille i branchen ejendomshandel og udlejning af erhvervsejendomme.  

 

Branchen ejendomshandel og udlejning af erhvervsejendomme gør sig bemærket ved at have oplevet faldende 

produktivitet gennem det meste af den betragtede periode, det er især drevet af negativt TFP-bidrag, men 

kapitalintensiteten har også bidraget negativt de seneste 30-40 år. To andre hovedbrancher, erhvervsservice og 

kultur, har også haft systematisk fald i TFP siden midten af 1990’erne. 

 

Branchen information og kommunikation skiller sig derimod ud på en positiv måde i og med, at der generelt er tale 

om relativt høje årlige produktivitetsvækstrater, der ses en tendens til højere produktivitetsvækstrater i den senere 

del af perioden, og bidraget fra TFP er stort og steget over tid. Eneste bekymring omkring denne branche er, at 

bidraget fra IT- og anden kapital er reduceret næsten til nul de seneste år. 
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5 Konkurrenceevne 
 

I rapporten vises to mål for konkurrenceevne: Relative enhedslønomkostninger hhv. relativ lønkvote.  

 

Figur 5.1 Konkurrenceevne 

 

Anm.: I beregningen af begge mål for lønkonkurrenceevne anvendes lønsummen i industrien korrigeret for antallet af selvstændige. I lønkvoten 

sættes dette i forhold til nominelt BVT i industrien, mens der i enhedslønomkostningerne anvendes realt BVT og korrigeres for 

valutakursudviklingen. Udlandet er beregnet ved en sammenvejning af Danmarks ti vigtigste konkurrentlande (Belgien, Tyskland, 

Frankrig, Storbritannien, Italien, Japan, Norge, Sverige, USA). Sammenvejningen er foretaget med Nationalbankens kronekursvægte. 

Der er endnu ikke data for 2016 for Japan og USA, og det er antaget, at lønkvoten i disse lande er konstant fra 2015 til 2016. 

Kilde: Danmarks Statistik, Eurostat, OECD og egne beregninger. 

 

Nedenfor er vist en dekomponering af udviklingen i de relative enhedslønomkostninger hhv. den relativ lønkvote. 

 

De relative enhedslønomkostninger (blå kurve i figur 5.2) beregnes som enhedslønomkostningerne i Danmark 

(brun kurve) divideret med de sammenvejede enhedslønomkostninger i Danmarks ti vigtigste konkurrentlande 

(grøn kurve) korrigeret for den effektive kronekurs (rød kurve). Udviklingen i de relative enhedslønomkostninger 

skyldes i høj grad, at de danske enhedslønomkostninger steg markant frem mod 2009 og efterhånden er næsten 

tilbage på niveaet i 2000. Udviklingen i den effektive kronekurs har trukket i samme retning, men i mindre omfang. 

De sammenvejede enhedslønomkostninger i udlandet har – i sammenligning med de danske – været rimeligt 

konstante over den betragtede periode. 
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Figur 5.2 Relativ enhedslønomkostning 

 

Anm.: De relative enhedslønomkostninger er beregnet som enhedslønomkostningerne i Danmark divideret med de sammenvejede 

enhedslønomkostninger i Danmarks ti vigtigste konkurrentlande gange den effektive kronekurs.  

Kilde: Danmarks Statistik, Eurostat, OECD og egne beregninger. 

 

Den relative lønkvote er beregnet som den danske lønkvote (blå kurve i figur 5.3) divideret med den sammenvejede 

lønkvote for Danmarks ti vigtigste konkurrentlande (brun kurve). Den sammenvejede lønkvote i udlandet har været 

relativ konstant fra 2000 til i dag sammenlignet med Danmark, og udviklingen i den relative lønkvote er især drevet 

af den danske udvikling. 

 

Figur 5.3 Lønkvote i industrien 

 

Anm.: Den relative lønkvote i figur 5.1 er beregnet som lønkvoten i Danmark divideret med den sammenvejede lønkvote i Danmarks ti vigtigste 

konkurrentlande. Data er for industrien. Lønsummen er korrigeret for antallet af selvstændige. I lønkvoten sættes dette i forhold til 

nominelt BVT i industrien. 

Kilde: Danmarks Statistik, Eurostat, OECD og egne beregninger. 
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6 BILAG 
 

Nedenstående tabel viser udvalgte nøgletal for nationalregnskabets 10a3-branchegruppering. 

 

Tabel A. Udvalgte nøgletal 
Branche Andel af 

timebeskæf-
tigelse i 2016 

Andel af 
(nom.) BVT i 

2016 

BVT pr. time 
(kr./time) i 

2016 

Produktivitets-
vækst 2000-16 

A Landbrug, skovbrug og fiskeri 0,03 0,01 191 4,0 

B Råstofindvinding 0,00 0,01 2912 -5,7 

C Industri 0,11 0,16 614 3,2 

D_E Forsyningsvirksomhed 0,01 0,02 1060 -0,7 

F Bygge og anlæg 0,07 0,05 293 0,5 

G_I Handel og transport mv. 0,24 0,19 360 0,7 

J Information og kommunikation 0,04 0,05 519 6,8 

K Finansiering og forsikring 0,03 0,06 891 2,0 

LA Ejendomshandel og udlejning af erhvervsejendomme 0,01 0,02 990 -3,5 

LB Boliger 0,01 0,08 5543 0,9 

M_N Erhvervsservice 0,11 0,09 375 -0,7 

O_Q Offentlig administration, undervisning og sundhed 0,30 0,22 330 - 

R_S Kultur, fritid og anden service 0,05 0,04 327 -0,8 

Hele økonomien (hhv. markedsmæssig økonomi) 1,00 1,00 441 1,0 

Kilde: Danmarks Statistik, Statistikbanken og egne beregninger. 

 


